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1 Uvod

PredloZena sprava zahffia vysledky geofyzikalneho prieskumu na lokalite Valaska

— prepadové Uzemie, realizované firmou AEG, sro.

Geofyzikalny prieskum bol realizovany na zaklade objednavky 4/1600047 obecného
Uradu obce Valaska zo dna 13. 04. 2016.

Hlavnym cielom realizovaného geofyzikalneho prieskumu v predmetnej oblasti bolo
kombinaciou geofyzikalnych metéd ziskanie novych informécii o prepadovom uzemi,
stanovenie hrabky nadloznej vrstvy, identifikacia rizikovych zon, posudenie stability

potencialneho prepadového Uzemia a zhodnotenie rizika.

Predkladana zavere€na sprava je vypracovana v sulade so Zakonom NR SR ¢&.
569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni dalSich predpisov a
vyhlagkou MZP SR &. 51/2008 Z.z. v zneni dalich predpisov, ktorou sa vykonava

geologicky zakon.

Oblast realizacie geofyzikalnych prac je na obrazku ¢&. 1.
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2 Vychodiskové udaje a prirodné pomery

2.1 Vymedzenie zaujmového Uzemia

Obec Valaska lezi v doline horného Hrona v zovreti Nizkych Tatier a Slovenského

Rudohoria v nadmorskej vyske okolo 475 m n. m.

Zaujmové uzemie sa nachadza v obci Valaska, Cast stara Valaska, okres Brezno,

na ulici Cesta osloboditefov. Velkost zaujmového uzemia je cca 53 m x 60 m.
2.2 Geologické a geomorfologické udaje

Uzemie obce Valaska poskytuje pre vyvoj podzemnych krasovych javov vzhladom
na charakter geologickej stavby, geomorfologické a hydrogeologické pomery
neobyC€ajne vhodné podmienky. Krasové pomery obce Valaska su geneticky viazané
na geologicku stavbu SirSieho okolia, najma medzi Bystrou, resp. rieCkou Bystrianka a
riekou Hron. V tomto GUzemi vystupuju tri hlavné tektonické jednotky, ktoré zohrali

vyznamnu ulohu pri tvoreni krasu, a tym aj vzniku prepadového Uzemia. Su to:

I. Obalova mezozoicka séria, ktora je tvorena dolomitmi, vapnitymi dolomitmi a

vapencami stredného triasu.

II. Spodny blok Choc¢ského prikrovu, v okoli starej Valaskej kde sa vapence striedaju
s dolomitmi, ale aj s lunzskymi vrstvami v tektonicky zlozitom Supinovitom Style stavby.

Vapence maju tmavu sivu farbu a ¢asto obsahuju rohovce (kremité koncentracie).

[1l.Cho€sky prikrov, v zaujmovom uzemi ChoCsky prikrov zastupuju spodnotriasové

Gtvary, najma pieskovce, kremence a bridlice s prienikmi bazickych vulkanitov.

Vznik strednej terasy, na ktorej je vystavana hlavna Cast starej Valaskej, mozno
vysvetlit tak, Ze keuperské suvrstvie kladlo vodam odpor. V zazemi tejto bariéry na
rovnakej urovni, 10-18 m nad uroviiou rie€nej nivy (460 - 472 m n. m.) sa vytvorila
terasa aj nad vapencami, dolomitmi a intrastratifikaénym brekciami centralnej Casti
Valaskej (Kalas, 1965).

Tento poznatok o erozivhom vyvoji skalného podkladu strednej terasy ma velky
vyznam z hladiska posudzovania vyvoja krasovych podzemnych Utvarov prepadového

Uzemia.
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2.3 Hydrogeologické pomery

Zakladnou hydrografickou osou Gizemia je rieka Hron s pritokmi. Uzkou prielomovou
dolinou vstupuje do izemia medzi Hornymi lazmi a Bukovinou. Po 2,5 km dizke opusta
Gzemie pod vrchom Chvatimech. Priemerny prietok Hrona dosahuje 8,5 m3.s. Vyskyt
povodriovych situacii na Hrone prevliada v jarnom obdobi, kedy sa vytvaraju prietokové
viny z topiaceho sa snehu. Najdlh§im vodnym tokom v katastralnom uzemi je
Kamenisty potok (19 km). Pri Valaskej sa do Hrona vlievaju dva jeho najvyznamnejSie
horehronské pritoky. Z pravej strany Bystrianka, z lavej strany Cierny Hron. Velky
vyznam maju podzemné vody v krasovom uzemi. Na juznych a severnych svahoch
Chodorovho vrchu su silné vyvieracky krasovych véd. Podzemny kras sa vyvinul na
hlavnych tektonickych poruchach. Priesak vody z povodia Bystrianky do podzemnych
priestorov Chodorovho vrchu zacina uz v okoli Talov. Vyvieracka Tajch predstavuje
staly krasovy prameni. Dal$ie vyvieracky st Studni¢ka, Javorova, zachytené pramene

na juznom svahu Chodorovho vrchu a na upati vrchu Chvatimech.

2.4 Klimatické pomery

Priemerna ro¢na teplota vzduchu sa v Brezne na Banisku pohybuje okolo 6,5 — 6,6

v

(-6 °C), najvyssie na jul (17,5 °C). Sirsie vegetaéné obdobie s priemernymi dennymi
teplotami miniméalne 5 °C trva len 200 — 220 dni v roku.

Podla dlhodobych priemerov padne rocne okolo 700 — 800 mm zrazok. NajvysSie

mesacné uhrny zrazok sa vyskytuju v letnych mesiacoch, najmenej koncom zimy.
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3 Preskimanost uzemia

SirSie zaujmové Uzemie bolo uz v minulosti predmetom vyskumu a prieskumu
roznych stupriov badania. V roku 1965 bol na lokalite realizovany inZinierskogeologicky
a hydrogeologicky prieskum, zavodom 04 Zilina, pod nazvom , Podzemné priestory v
obci Valaska/okres Banska Bystrica (Kala$, 1965).

Uvedena sprava hodnoti vysledky geologického a jaskyniarskeho prieskumu
doplneného o prieskum potapaCsky. Na zaver prieskumu bolo konstatované, ze
orientaénym prieskumom sa vycCerpali moznosti priameho sledovania vyskytu
podzemnych priestorov. Z tohto dévodu sa zacalo uvazovat o pouziti nepriamych
geofyzikalnych metédach v dalSej etape prieskumu. Pri odbornych konzultaciach s
pracovnikmi geofyzikalneho prieskumu Bratislave (inz. Zustin) sa dospelo k nazoru, ze
pouzitie geofyzikalnych metdd je metodicky velmi naroCné, tazko aplikovatelné a bude

si vyZadovat vyvinut novu metodu.

Zhrnutie poznatkov o zaujmovej lokalite v roku 1972 spracoval DuSan Kubiny v
sprave: ,Sprava o geologickych a paleologickych pomeroch prepadového uzemia vo
Valaskej pri Brezne“ (ONV Banska Bystrica). V sprave je konstatovane, Ze doteraz
uskuto€nené prace charakteru zakladného vyskumu (D. Kubiny, 1956), orientacného
prieskumu (L. Kala$, 1965) a predbezného prieskumu potvrdili rozsiahle skrasovatenie
vapencov pod obcou Valaska v predpoli hlavnej vyvieratky Tajch a existenciu

hibokych a rozsiahlych podzemnych vodnych nadrzi.



(kl/

4 Rozsah a metodika geofyzikalnych préac

Zakladnou ulohou geofyzikalnych prac, bolo v zmysle objednavky ziskanie novych
informé&cii o prepadovom Uzemi, stanovenie hrubky nadloznej vrstvy, identifikcia
rizikovych zén. Na rieSenie uvedenych poZiadaviek boli v ramci geofyzikalneho
prieskumu realizované nasledné terénne prace - dipolové elektromagnetické
profilovanie (DEMP), gravimetria (Gra), elektrickd odporova tomografia (ERT),

georadar (GPR) a refrakéna seizmika (Rfs).

4.1 Elektromagnetické dip6lové profilovanie (DEMP)

Metoda DEMP vyuziva indukéné efekty na vyvolanie umelych elektromagnetickych
poli v horninovom prostredi. Velkost tychto indukovanych poli zavisi na vodivosti

horninového prostredia.

Meranie bolo zrealizované aparatirou CMD Explorer, ktor4 pri r6znych
vzdialenostiach medzi vysielacou a prijimacimi cievkami umozfiuje merat v troch

rdznych hibkovych drovniach stéasne (2.2 m, 4.2 m a 6.7 m).

Metéda DEMP bola aplikovana v hustej sieti profiloch na celej ploche zaujmového
Gzemia s celkovou plochou prieskumu cca 3600 m?. Merania DEMP boli vykonané v
kontinualnom méde s intervalom zapisu 1s a situovanie kazdého bodu merania bolo

zabezpectené prepojenim aparatury CMD Explorer s GPS systémom od firmy Trimble.

Miesto prieskumu, celkova situacia a rozsah realizovanych geofyzikalnych prac

metdédou DEMP je vyznaceny na obrazku 2.

4.2 Gravimetria

Merania tiaZzového zrychlenia boli realizované pouzitim relativneho gravimetra
Scintrex CG-5. Merania boli priblizne raz za hodinu navdzované na nami zvoleny
zakladny bod (situovany na stabilnom podklade priamo na lokalite) za u¢elom kontroly
chodu gravimetra. Vysledné hodnoty tiazového zrychlenia su preto relativne, €o je
beznou praxou pri takomto type prieskumu. PoCas meracskych dni (realizovanych
vaprili a juli 2016) bolo vytyCenych a odmeranych celkovo 499 ploSnych

gravimetrickych bodov (Obr. 3). Na zaklade kontrolnych merani na vybranych bodoch
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bola ur€ena stredna chyba merania tiaze +0.003 mGal (3 mikroGaly), ¢o svedcCi o
vysokej presnosti merania. Centralna Cast meranej lokality (priestor detského ihriska)
a pravdepodobna oblast’ niekdajSieho prepadu bola pokryta meracimi bodmi v sieti
2 x 2 m, okolita oblast’ v sieti 3 x 3 m. UrCenie polohy gravimetrickych bodov bolo
vykonané kombinaciou terestrickych merani (priestorova polarna metdda) pouzitim
totalnej stanice Trimble S8 a merani s vyuzitim technoldégie GNSS (metoda RTK s
vyuzitim sluzby SKPOS) prostrednictvom prijimaca Trimble R10. Poloha bodov bola
uréena v zavaznom suradnicovom systéme S-JTSK, realizacia JTSK03. Nadmorska
vySka bodov bola ur€ena v zavaznom systéme Bpv. Vzhladom na presnost samotného
merania bola poloha a vySka vacsiny meranych gravimetrickych bodov urena s

polohovou a vySkovou presnostou lepSou ako mxy=0.02 m.

4.3 Elektricka odporova tomografia (ERT)

Metdéda 2D elektrickej odporovej tomografia (ERT) je systém komplexného
odporového merania s vacsim poctom elektrod. Vzajomna vzdialenost' elektrod sa
uréuje v zavislosti na detailnosti a pozadovanom hibkovom dosahu. Metéda ERT bola
aplikovana na 14-tich profilovych meraniach s celkovou dizkou 1146 m. Merania
metddou ERT boli situované tak, aby bolo mozné 3D spracovanie a vizualizacia (obr.
4).

Meranie bolo realizované aparaturou ARES Il (GF Instrument) s pouzitim
elektrédového usporiadania kombinovany pol-dipdl s elektrédovou vzdialenostou 2 m
(obr. 4).

Realizované geofyzikalne merania boli polohovo a vySkovo zamerané aparaturou
Trimble GeoXR s presnostou do 2 cm s vyuzitim technoldgie GNSS (metéda RTK s
vyuzitim sluzby SKPOS). Nadmorské vySka bodov bola uréena v zavaznom systéme
Bpv.
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Obr. 2 DEMP - situacia merania
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Obr. 4 ERT - situacia merania
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4.4 Georadar

Georadar alebo GPR (z ang. Ground Penetrating Radar) je geofyzikalna metdda
vyuzivajuca radarové impulzy na zmapovanie Struktur a objektov pod povrchom.
Vysielané viny prechadzaju prostredim, pri¢om obalova krivka elektromagnetickych vin
ma tvar kuZela rozSirujiceho sa smerom do hibky. Ked vina narazi na rozhranie
vrstiev, ktoré maju rozdielne dielektrické parametre, Cast energie sa odrazi spat a
zvysSok pokracuje v Sireni v danom prostredi. Odrazena energia sa zazhamenava a
zobrazuje vo forme ¢asového priebehu, kde mozno vidiet amplitudy a ¢as prechodu
cez jednotlivé vrstvy. Na zaklade parametrov zaznamenavanych odrazenych vin
(velkost a frekvencia, €asovy posun medzi ich vyslanim a prijatim) sa ziskavaju
informacie o stave diagnostikovaného prostredia. Prechodom cez jednotlivé vrstvy sa
meni rychlost vin a zniZuje sa ich intenzita z dévodu odrazu &asti energie na rozhrani

rozdielnych materialov (Utlm signalu smerom do hibky).

Meranie bolo realizované aparattirou SIR3000 (GSSI) a 100 MHz anténou. Hibka
dosahu bola priblizne na urovni 6 - 9 m v zavislosti na hrubke sedimentov a navazky,
ktoré vo velkej miere utlmuju signal. Metdédu georadarového merania sme pouzili na
deviatich profilovych meraniach (GPR-1 az GPR-9) s celkovou dizkou 542 m. Meranie
GPR (Obr. 5)bolo situované na spresnenie litologie (hribky sedimentov).

Realizované georadarové merania boli polohovo a vySkovo zamerané aparaturou
Trimble GeoXR s presnostou do 2 cm s vyuzitim technolégie GNSS (metéda RTK s
vyuzitim sluzby SKPOS). Nadmorska vySka bodov bola ur€ena v zavaznom systéme

Bpv.

45 Refrakéna seizmika

Refrakéna seizmika je geofyzikalne metdda, ktora vyuziva $irenie seizmickych vin
v horninovom prostredi na identifikaciu rychlostnych rozhrani. Rychlostné rozhranie
predstavuje prostredie (alebo hranicu), na ktorej dochadza k zmene rychlosti Sirenie
seizmickych vin. Princip metédy spoéiva vo vybudeni seizmického signalu (napr. tder
kladiva na kovovu podlozku) a registracii priamych a &elnych vin pomocou sustavy
geofénov rozmiestnenych pozdiz profilu s konstantnou vzdialenostou. Aplikaciou

viacerych zdrojov signalu s pravidelnym krokom pozdiz profilu sa zvy$uje

13
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Obr. 5 Georadar — situacia merania

14



y-JTSK [m]

-1221920

-1221940

-1221960

o
©
<]
=
N
Y]
=
1
o
o
o
N
N
N
-~
L}
o
N
o
N
N
]
=
1
o
<
o
N
N
N
= < BN,
~ r Legenda:
e ; ——  seizmicky profil
3 . ozicia geofénu
8 e p g
] - ‘ : :
o) -385640 -385620 -385600 -385580 -385560 -385540 -385520
1
x-JTSK [m]
VYPRACOVAL: LOKALITA: Geofyzikalny prieskum podzemnych pnestorov a posudenie
RNDr. René Putiska, PhD. Valaska stability p ialneho prep. ého tzemia v obci Valaska,
Mgr. Ivan Dostél,_ PhD. okres Brezno | okres Brezno
Mgr. David Ku$nirak, PhD. Situdcia ge P ——— s
OBJEDNAVATEL: Obecny trad 6d: a seizmi Miletiéova 558120
Namestie 1. maja 460/8 islava 821 09
976 46 Valaska Datum: 4.7.2016 M 1:900

Obr. 6 Refrakéna seizmika — situacia merania
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hustota informacie o rychlostnych parametroch prostredia, ktoré mozno vyuZit na

zostrojenie rychlostného rezu.

Pri RfS merani na zaujmovom uzemi bolo pouZzitych 36 geofénov so vzajomnou
vzdialenostou 2 m. Ako zdroj seizmickych vin boli pouzité udery kladiva na kovovu
podloZku (nim. 4 Gdery na kaZdej pozicii zdroja seizmickych vin). Samotné meranie
(Obr. 6) bolo realizované na dvoch profiloch aparatirou MAE A6000S (36-kanélova).
Vysledkom spracovania seizmickych merani je priebeh rychlostného rozhrania a

rychlostného rezu.

Realizované seizmické merania boli polohovo a vySkovo zamerané aparaturou
Trimble GeoXR s presnostou do 2 cm s vyuzitim technolégie GNSS (metéda RTK s
vyuzitim sluzby SKPOS). Nadmorska vyska bodov bola uréena v zavaznom systéme

Bpv.
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5 Spracovanie vysledkov geofyzikalnych prac

Geofyzikalnymi meraniami moze byt sledované prostredie charakterizované na
zaklade kontrastu konkrétnych fyzikalnych vlastnosti, ktoré dostatocne odrazaju jeho
prirodzenu geologickd stavbu. Kombinacia viacerych geofyzikdlnych metéd nam

umoznuje kvalitnejSiu analyzu skumaného prostredia.

5.1 Vysledky merani metddou DEMP

Vzdialenosti medzi vysielacou cievkou a prijimacimi cievkami aparatiry CMD-
Explorer st 1.48, 2.82 a 4.49m, Co pri prevadzkovej frekvencie pristroja 9,8 kHz
umozniuje ziskat informacie odpovedajice hibke cca-2.2m, 4.2 ma 6.7 m. Namerané
Udaje boli spracované vo forme ploSnych map distribucie zdanlivého merného odporu

pre tieto hibkové Urovne a st znazornené na obrézkoch 7, 8, 9.

Metdoda DEMP nam v prvom priblizeni poskytla zakladné udaje o fyzikalnych
vlastnostiach skimaného prostredia na zaklade ktorych sme ziskali primarne
informacie o heterogenite odporovych pomerov horninového prostredia. DalSie
ziskané informacie sa tykali boli pritomnosti kovovych potrubi a Zelezobeténovych
konstrukcii. Na zaklade vysledkov metédy DEMP boli navrhnute dalSie geofyzikalne

prace.
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Obr. 7 Vysledky merania DEMP
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Obr. 8 Vysledky merania DEMP
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Obr. 9 Vysledky merania DEMP
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5.2 Vysledky gravimetrie

Ugelom gravimetrického prieskumu bolo vymapovat na danom Gzemi pripadné
plytké hustotné nehomogenity. Z nameranych hodnét tiazového zrychlenia, polohy a
nadmorskych vySok bodov boli v dalSom kroku vypocitané relativne hodnoty uplnych

Bouguerovych anomalii (UBA) na zaklade $tandardného postupu:
UBA =g - yo + 8gF —8gs + T + 8gatm [mGal]

kde g je namerané relativne tiazové zrychlenie (opravené o chod gravimetra), y0 je
tzv. normalne tiaZzové zrychlenie na referenénom elipsoide, 6gr je tzv. korekcia vo
volnom vzduchu, 6gs je tzv. Bouguerova korekcia (vo forme gravitatného uc&inku
orezanej sférickej vrstvy do vzdialenosti 166.7 km), T su terénne korekcie a dgatm je
atmosféricka korekcia. Vypocet terénnych korekcii (do vzdialenosti 166.7 km) sme
robili Standardnym zauZivanym postupom s vyuZitim v suc€asnosti dostupnych
digitalnych modelov reliéfu, priCom pre najblizSie okolie sme pouzili nami zamerané
geodetické udaje. Vysledok gravimetrického merania bol spracovany do mapy

rezidualnych Bouguerovych anomalii pre hustotu 2.0 g/cm? (Obr. 10).
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Obr. 10 Vysledky merania gravimetrie
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5.3 Vysledky metody elektrickej odporovej tomografie

Pre interpretaciu nameranych zdanlivych odporov bol pouzity program RES2DINV
(2-D inverzia) a RES3DINV (3-D inverzia). Inverzia nam umoznuje namerané data
transformovat na subor skutoénych hodn6t merného elektrického odporu a na zaklade
nich ziskat obraz o realnej Strukture vySetrovaného horninového prostredia. Program
generuje model, ktorého vypocitané hodnoty su ¢o najblizSie k nameranym hodnotam.

Morfologia terénu vstupovala priamo do procesu generovania modelu.

Ciefom uvedenej metdédy, bolo na zaklade odporovych vlastnosti horninového
prostredia definovat geologicky model skimaného uzemia. Vysledky namerané na
jednotlivych profiloch su prezentované formou inverznych odporovych rezov na

obrazkoch 11, 12, 13, 14 a 15 a v 3D vizualizacii vysledkov ERT merani na obr. 16.

5.4 Vysledky merania georadarom

Meranie GPR bolo spracované vo forme vertikalnych radargramov. Pre urCenie
hibky jednotlivych rozhrani, sme urobili analyzu rychlosti Sirenia vin. Pri spracovani
merani sme pouzili nasledujuce kroky: potlacenie prejavu priamej viny (“wow-efekt®),
korekcia prvého nasadenia signalu, dizkova korekcia profilov, zosilnenie signalu
v zaujmovych oblastiach, pasmova filtracia signalu, odstranenie Sumu pozadia,

migracia na topografiu.

Vysledky merani boli vyuzité na spresnenie horizontalnych a vertikalnych rozhrani

jednotlivych litologickych typov a su zobrazené na obrazkoch 17, 18 a 19 .
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Obr. 11 Vysledky merania ERT
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Obr. 12 Vysledky merania ERT
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Obr. 13 Vysledky merania ERT
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Obr. 14 Vysledky merania ERT
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Obr. 15 Vysledky merania ERT
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Obr. 17 Vysledky merania Georadarom
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Obr. 18 Vysledky merania Georadarom
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Obr. 19 Vysledky merania Georadarom
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Obr. 20 Vysledky merania refrakénej seizmiky

33



(kl/

5.5 Vysledky merania refrakénej seizmiky

Z &asu prichodu seizmickych vin z réznych vzdialenosti od zdroja vieme zostavit
grafy zavislosti na Case a vzdialenosti. NajzasadnejSie informacie nam poskytuje ¢as
prvého prichodu seizmickej viny. Priamky, ktorymi vyjadrime zavislost Sirenia viny na
vzdialenosti od miesta vzniku vinenia nazyvame hodochrény z ktorych nasledne vieme
urcit seizmické rychlosti a hibky rozhrani. Na interpretovanych seizmickych rezoch sa
nachadzaju tri rozhrania, priCom jednotlivé seizmické vrstvy maju stupajucu rychlost
smerom do hibky. Vysledky refrakénej seizmiky st zobrazené na obrazku 20 a boli

pouzité v komplexnom hodnoteni zosuvného Uzemia.
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6 Zhodnotenie vysledkov

Hlavnou ulohou geofyzikalneho prieskumu prepadového Uzemia v obci Valaska
bolo ziskanie novych informacii o prepadovom UGzemi a posudenie stability
potencialneho prepadového tzemia. Na rieSenie tejto komplikovanej ulohy bol pouzity

komplex geofyzikalnych metdd.

Vo vysledkoch pouzitych geoelektrickych metéd (DEMP, ERT) bol namerany

diapazon mernych odporov v rozpéati 2 az 1000 ohm.m.

Struktura odporového pola v pripovrchovej &asti je nejednoznaéna, bez evidentnych
zakonitosti. Ako vidiet vo vysledkoch metddy DEMP roznych hibkovych trovni (obr. 7,
8 a 9) v celom sledovanom uzemi sa striedaju prostredia s mernym odporom nizSim —
do 20 ohm.m a vy$Sim nad 170 ohm.m. Prevazuje prostredie s mernym odporom cca
50 az 80 ohm.m. Ide o typicky prejav navazok v ktorych sa strieda netriedeny material
ako stavebna sut, hliny, Strky. V zapadnej Casti prevazuje prostredie nad 170 ohm.m
jedna sa o rastly terén pravdepodobne tvoreny intrastratifikaénymi karbonatickymi
brekciami (obr. 8 a 9).

V podstate rozdielna je Struktura nameranych odporov metédou ERT. V inverznych
odporovych modeloch uvedeny na obrazkoch 11 az 15 sa evidentne prejavuje
pritomnost Siestich prostredi diferencovanych rozdielnymi odporovymi viastnostami

a polohou v sledovanom priestore.

Syntézou vSetkych geofyzikalnych merani sme zostavili priestorové mapy hrabok

jednotlivych horninovych prostredi.

Prostredie 1 - pripovrchova vrstva s mernym odporom 5 az 100 ohm.m. Hrubka je
od 0,2 m do 3.5 m (obr. 21). Toto prostredie predstavuju prevazne navazky charakteru
stavebného odpadu a Strku hlinitého. Navazky su reliktom po pévodnych troch

rodinnych domoch. Navazka sluZila na zarovnanie lokalnych depresii povrchu.

Prostredie 2 — ma charakteristicky merny odpor od 40 ohm.m do 80 ohm.m.
Vyskytuje sa v suvislom bloku v celej Casti prepadového Uzemia. Podla geologickych
vrtov a Sachtic realizovanych v priestore s vyskytom tohto fyzikalneho prostredia ide
o litologické prostredie charakteru suti tvorenych pieskovcami a bridlicami lunzkych

vrstiev. Hrubka tohto prostredia tohto prostredia je cca 0.4 az 2.7 m (obrazok 22).
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Prostredie 3 je podla vysledkov predchadzajucich geologickych prac tvorené
zahlinenymi $trkmi a $trkmi strednej terasy o hribke 0,5 az 7 m (obr. 23). Strkova
vrstva je charakteristicka vyraznym zahlinenim ¢im zoslabuje ucinok tvorenia
suféznych dutin. Povrchové vody sice prenikaju do krasu, ale ich uc€inok

pravdepodobne nie je rozhodujuci pri tvorbe dutin.

Prostredie 4 je tvorené vapencovym masivom, doterajSi prieskum ako aj vysledky
geofyzikalnych prac potvrdili rozsiahle skrasovatenie vapencov pod zaujmovym

Gzemim. Vapence zadinaju v hibke 3 az 9 m (obrazok 24).

Prostredie 5 bolo zmapované len v zapadnej Casti zaujmového Uzemia medzi
krémou a detskych ihriskom a je tvorené intrastratifikatnymi karbonatickymi brekciami
o hribke cca 4-5 m a je zachytené profilmi ERT-P1, P2, P3, P4, P5, P7 a P9 obrazok

25 az 28 — interpretované geologicke rezy.

Prostredie 6 — dolomity, zohravaja vyznamnu ulohu v usmerneni podzemnej vody
ako aj pri celkovej stabilite tzemia. Ich poloha bola zachytena profilmi ERT-P2, P3, P4,
P5, P7 aP9 aje znazornena na obrazkoch 25 az 28 a naznacena taktiez na

priestorovej mape rizikovych rajénov (obr.33).

Z vysledkov merania (obr. 10) gravimetrie je vidiet, Zze celu centralnu Cast meraného
Uzemia tvori ako celok rozsiahla nevyrazna negativha anomalia, ktora moéze byt
odrazom rozsiahlejSich a hlbSich podzemnych priestorov zasiahnutych krasovatenim.
Pre blizSie vymedzenie tejto anomalnej zdny by boli potrebné ploSné merania v Sirsom
okoli zaujmovej oblasti. Ich realizacia by vSak bola komplikovana z dévodu zastavania

Uzemia.
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Obr. 21 Mapa hrubky navazok
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Obr. 22 Mapa hrabky suti
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Obr. 23 Mapa hrubky terasovych Strkov
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Obr. 24 Mapa rozhrania vapencov pod su¢asnym terénom
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Vysledky realizovaného gravimetrického prieskumu priniesli informacie o plytkych
hustotnych nehomogenitach v predmetnej oblasti. Okrem lokélnej zapornej anomalie
v centre meranej oblasti sa na juznom okraji v priestore terénnej hrany (medze)
vyskytuje pasmo nevyraznych zapornych anomalii. Predpokladame, ze je to
spbsobené vyraznou zmenou terénu v kombinacii s efektom niekdajSieho prepadu.
Uvedené zistenia boli pouzité pri celkovej analyze atvorbe priestorovej mapy

rizikovych rajonov (obr. 33).

Georadarovymi meraniami sme spresnili geometriu a ulozenie jednotlivych
litologickych vrstiev do prvych 10 m. Vysledky merania boli nasledne pouzité pri

zostavovani geologickych rezov..

Vysledky refrakénej seizmiky nam upresnili horizontalne ulozenie jednotlivych

litologickych vrstiev.

Na z&klade geofyzikdlnych prac ich néslednou analyzou a komplexnou
interpretaciou s poznatkami predchadzajucich prieskumnych prac boli spracované
geologicko-geofyzikalne rezy (obr. 25 az 31 ). 3D vizualizacia vybranych geologickych

rezov je na obrazku 32. Umiestnenie jednotlivych rezov je v situacii na obrazku 4.
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profil ERT-P1 - geologicka interpretacia
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Obr. 25 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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profil ERT-P3 - geologicka interpretacia
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Obr. 26 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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profil ERT-P5 - geologicka interpretacia
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Obr. 27 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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Obr. 28 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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Obr. 29 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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Obr. 30 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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profil ERT-P13 - geologicka interpretacia
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Obr. 31 Geologicky rez — interpretacia vysledkov
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Obr. 32 3D vizualizacia - geologicka interpretacia
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7 Posudenie stability a zhodnotenie rizika potencidlneho

prepadového Uzemia

Posudzované krasové uzemie predstavuje zo SirSieho pohladu ojedinely prirodny
vytvor vyvoja krasu v jeho vyverovej oblasti avSak na druhej strane pésobi ako

geobariéra pri vyuzivani intravilanu obce Valaska.

Stabilitné pomery ako aj rizika z nich vyplyvajuce suvisia s velkym rozptylom urovne
hladiny podzemnej vody v skrasovatenych priestoroch pod posudzovanym uzemim.
Pri privalovych dazdoch resp. pri anomalnej zrazkovej Cinnosti dochadza k rapidnemu
zvyseniu hladiny podzemnej vody, ktora atakuje vrchné Casti podzemnych priestorov
a dochadza tak ku kombinacii abrazie-sufézie a erdzie stropnych €asti. Povrchovym

prejavom tejto negativnej Cinnosti su lokalne depresie.

Podla Kubinyho (1972) hladina podzemnej vody v priestoroch krasovych dutin
stUpa aj o 7 metrov; na urovern 481 m n. m. Kubiny vychadzal z rekognoskacie dutin

pod prepadom, kde zistil nAnosy zemin v dutinach.

Rajony rizika boli analytickym spdsobom vymedzené na zéklade realizovaného
podrobného geofyzikalneho prieskumu, analyzy archivnych informacii ako aj terénnej

rekognoskacie. Obr. 33 vymedzuje ploSne 3 rajony rizika.

l. rajon - nestabilny predstavuje horninové prostredie postihnuté skrasovatenim.
Tento rajon je najrizikovejsi z pohladu stability povrchu, resp. tvorby lokalnych depresii,
ktoré by v extrémnych pripadoch viedli k zrateniu do podzemnych priestorov. Lokalne
depresie su pomocou bodovych entit (zlté body) premietnuté v mape rizika (obr. 40),
tak ako boli zamerané pocas terénnej etapy tohto prieskumu. V su€asnej dobe je tento
rajon vyuzivany ako zelena plocha a detské ihrisko; resp. severna Cast prechadza pod

cestnou komunikaciou. V tomto rajone je vylu€ena akakolvek zastavba.

II. rajéon - podmienec¢ne stabilny predstavuje horninové prostredie v
spodnotriasovych vapencoch, ktoré nie su postihnuté skrasovatenim, ale st nachylné
na rozpustanie. Tento rajon je z pohfadu stability a miery rizika stabilny, ale v jeho
okrajovych Castiach - na styku s rajonom |I. méze byt nestabilny. V su€asnej dobe je
tento rajon vyuzivany ako zelena plocha a detské ihrisko. V tomto rajéne je vyluCena
akakolvek zastavba vzhfadom na nachylnost rajonu na krasové prejavy.
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Obr. 33 Priestorova mapa rizikovych rajénov
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lll. rajébn - stabilny predstavuje horninové prostredie v spodnotriasovych
dolomitoch, ktoré nie st nachylné na krasovatenie. Rajon je z pohladu stability a miery
rizika stabilny. V su€asnej dobe je tento rajén vyuzivany ako zelena plocha. V tomto
rajone sa nevylu€uje zastavba, avSak vzhfadom na blizkost krasovych prejavov v

Rajéne I. neodporucame.

8 Odporucania

V Gvode kapitoly konStatujeme suhlasné stanovisko s Kubinym (1972) vzhfadom na
nemoznost vyplnenia krasovych priestorov. Vzhladom na objem potrebného
materialu, resp. injektaze, ale hlavne vzhladom na mozné znecistenie podzemnej vody

a znicenie unikatneho prirodného vytvoru.

Rovnako je mozné suhlasit' s dalSimi opatreniami a navrhmi uvedenymi v citovanej
praci Dr. Kubinyho, tieto odporucania sa tykaju SirSieho intravilanu obce Valaska.

V nasich zavere¢nych odporucaniach vyplyvajucich z podrobného geofyzikalneho
prieskumu sa sustredime vyhradne na posudzovanu Cast Uzemia. Odporucania

rozdelime na dve Casti, prva Cast sa tyka okamzitych opatreni a monitoringu a druha

Cast je zamerana na ideovy navrh vyuzivania plochy.
1. Okamzité opatrenia a monitoring

a) precCistenie a kontrola ucinnosti, resp. vydatnosti subhorizontalnych
odvodfiovacich vrtov; navrhujeme kontrolovat” uc€innost' subhorizontalnych vrtov raz

roéne.

b) vybudovanie pozorovacej studne (v mieste prepadu) s osadenim kontinualneho
meraca hladiny podzemnej vody s automatickym zberom udajov a online odosielanim.

Ten by sluzil ako zaklad varovného systému.

c) vybudovanie pevnych geodetickych bodov pre presné nivelatné monitorovacie

merania. Navrhujeme realizovat’ nivelatné merania 4 krat roCne.
2. ldeovy navrh vyuZzivania plochy

Vzhladom na to, Zze velkd Cast posudzovaného uzemia spada do rajonu I.

navrhujeme oplotenie pozemku a zakaz vstupu obyvatelov obce. V pripade, Ze obec
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bude chciet’ nadalej vyuzivat tuto plochu ako detské ihrisko navrhujeme jednoduchu
drevenu konsStrukciu zaloZzenu na ploSnych zakladoch - patky; ktoré by mali byt
osadené v rajone ll., ktord by tesne nad zemou prekryvala posudzovanu plochu.

Nasledne na tejto konstrukcii by mohli byt osadené jednotlivé komponenty ihriska.
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